
ОГЭ, химия   Задание 4. Валентность и степень окисления элементов 

 

Вале́нтность — способность атомов химических элементов образовывать определённое 

число химических связей. 

 

Правила определения валентности элементов в соединениях 

 

1. Валентность водорода принимают за I (единицу).  

2. Кислород в своих соединениях всегда проявляет валентность II.  

3. Высшая валентность равна номеру группы. 

4. Низшая валентность равна разности между числом 8 (количество групп в ПС) и 

номером группы, в которой находится данный элемент, т.е.   8 – N группы. 

5. Металлы А-подгрупп  (I, II группы и Al) имеют постоянную валентность равную номеру 

группы. 

        Металлы Б-подгрупп имеют переменную валентность. Одна из их возможных валентностей 

равна номеру группы. 

        Запомните! Все элементы во втором периоде принадлежат А-подгруппам. Значит все 

элементы под ними в каждой группе тоже входят в состав А-подгрупп. 

6. У неметаллов в основном проявляются две валентности: высшая и низшая. Возможны 

промежуточные валентности. 

 Неметаллы (IVА, VА, VIА, VIIА группы) с кислородом проявляют высшую валентность 

равную номеру группы. 

 Если неметалл соединен с любым элементом кроме кислорода в бинарном соединении, то 

его валентность будет низшей и равной 8- № группы. 

      Например: сера имеет высшую валентность VI и низшую (8 – 6), равную II, промежуточная 

валентность IV; фосфор проявляет валентности V и III. 

 

Степень окисления – это условный заряд, который получает атом в результате полной 

отдачи (принятия) электронов, исходя из условия, что все связи в соединении ионные. 

 

Для элементов А-подгрупп: 

 

Высшая СО (+)  =  № группы   Низшая СО  (–) = 8 – № группы 

 

Правила определения степени окисления 

 

1. Степень окисления фтора всегда -1     С.О.(F) = -1 

2. Степень окисления щелочных металлов (I группа,  А-подгруппа - Li  Na  K  Rb  Fr  Cs) 

всегда +1. 

3. Степень окисления металлов всегда положительна. 

4. Степень окисления  водорода чаще +1. Исключение гидриды – соединения водорода с  

                                 +1   -1       +2   -1 

            металлами   NaH    CaH2 

5. Степень окисления кислорода чаще -2.   

Исключения:     пероксиды     +1     -1        +1   -1  оксиды фтора   +2   -1    +1   -1   

                  Na2O2    H2O2                            O F2     O2F2    

6. Степень окисления атомов в простом веществе всегда 0. 

7. Суммарная степень окисления (Σ С.О.) в сложном соединении равна 0, а в сложном ионе 

– заряду иона.     Например: Σ С.О.(H2SO4) = 0   Σ С.О.(SO4 
2-) = -2 



Алгоритм определения степени окисления атомов в соединении 

 

1. Определите простое или сложное вещество. Простое вещество – все атомы в нем со 

степенью окисления 0 Сложное вещество – сумма степеней окисления атомов в 

соединении 0. 

2. В сложном соединении последний атом имеет отрицательную степень окисления. Впереди 

стоящий атом или атомы имеют положительную степень окисления. 

3. Сначала расставьте степень окисления атомов тех элементов в соединении, которую вы 

знаете по правилам (водород, кислород, фтор, щелочные металлы). 

4. Степень окисления атомов остальных элементов в соединении (ионе) рассчитайте 

математически. 

 

Пример определения степени окисления: 

 

Na или N2 Al2O3 H2SO4 
Простое 

вещество 

Сложное вещество 

Σ С.О.( Al2O3)=0 

Сложное вещество 

Σ С.О.( H2SO4)=0 

С.О. = 0 С.О.(О) = -2 С.О.(О) = -2,  С.О.(Н)= +1 

 Суммарная отрицательная С.О. = 

 С.О. (О) х Индекс (О) =  -2 х 3 = -6 

Суммарная отрицательная С.О. = 

С.О. (О) х индекс (О) =  -2 х 4 = -8 

 Суммарная положительная С.О. = +6 Суммарная положительная С.О. = +8 

 С.О. (Al) = +6 : 2 = +3 С.О. (Al) = +6 : 2 = +3 

  Σ С.О.(Н) = +1 х 2= +2 

  С.О.(S) = +8 – (+2) = +6 

 

Пример решений задания №4 из КИМ ОГЭ по химии 

 

Пример №1 

 
Решение: 

 

Na3N NH3 NH4Cl HNO2 
С.О.(Na) = +1 С.О.(Н) = +1 С.О.(Н) = +1 С.О.(Н) = +1, 

С.О.(О)= -2 

Суммарная С.О.(Na) 

= +1 х 3 = +3 

Суммарная С.О.(Н) = 

+1 х 3 = +3 

Суммарная С.О.(Н) = 

+1 х 4 = +4 

Суммарная С.О.(О) = 

-2 х 2 = -4 

Суммарная С.О.(N) = 

-3 

Суммарная С.О.(N) = 

-3 

Суммарная С.О.(NH4) 

= +1 

Суммарная положит. 

С.О. = +4 

С.О.(N) = -3 : 1 = -3 С.О.(N) = -3 : 1 = -3 С.О.(N) = Х + (+4) = 

+1, Х = -3 

С.О.(N) = +4 – (+1) = 

+3 

 

Ответ 4. 

 



Пример №2. 

Низшие степени окисления азота и серы соответственно равны 

  

1) −З и −2 2) +1 и +2 3) +3 и + 2 4) −1 и −2 

 

Решение: 

1. Низшая степень окисления элементов отрицательная и равна 8 - № группы. Для азота это 

8 – 5 = -3, для серы 8 - 6 = -2. 

2. Ответ 1. 

 

 

Пример №3. 

Атом углерода проявляет валентность, не равную IV, в молекуле 

  

1) углекислого газа 

2) угарного газа 

3) метана 

4) угольной кислоты 

 

Решение: 

1. Запишем формулы веществ и определим в них валентность углерода: 

1) углекислый газ   - CO2       В(С) = Σ В(О) = II х 2 = IV 

2) угарного газа      - CO         В(С) = В(О) = II так как в формуле нет индексов 

3) метана  - CH4      В(С) = Σ В(H) = I х 4 = IV 

4) угольной кислоты - H2CO3     В(С) = Σ В(О) - Σ В(Н) = II х 3 - I х 2 = IV 

 

2. Ответ 2. 

 

Пример №4. 

Степень окисления +4, а валентность IV атом углерода проявляет в соединении 

  

1)  

2)  

3)  

4)  

Решение: 

1. Определим С.О. и В. углерода во всех соединениях:  

 

1)     С.О.(С) = -Σ С.О.(Н) = - (+1 х 4) =-4; В(С) = ΣВ(Н) = I х 4 = IV 

2)    С.О.(С) = -С.О.(О) = - (-2) =+2; В(С) = В(О) = II 

3)   С.О.(С) = +(Σ С.О.(O) – ΣC.О.(Н)) = +((-2 х 3) – (+1 х 2)) =+4;  

В(С) = Σ В(О) - Σ В(Н) = II х 3 - I х 2 = IV  

4)   С.О.(С) = -Σ С.О.(Al)/3 = - (+3 х 4)/3 =-4;  

В(С) = ΣВ(Al)/3 = III х 4/3 = IV 

 

 

2. Ответ 3. 


