
ОГЭ, химия    Задание 1. Строение атома 

 

1. Атом - электронейтральная, химически не делимая частица вещества.  

Атом состоит из ядра и электронной оболочки.  

В ядре атома расположены нуклоны: протоны (имеют заряд +1 и массу 1) и нейтроны 

(имеют массу 1 и не имеют заряда).  

Электронная оболочка - это все электроны, расположенные вокруг ядра атома. Электроны 

имеют заряд -1 и очень маленькую массу (масса 1 протона равна массе 2000 электронов), 

поэтому ею пренебрегают при подсчете общей массы атома. 

 

 
 

2. Ядро атома заряжено положительно. Численно заряд ядра равен числу протонов в нем. 

Электронная оболочка атома заряжена отрицательно. Суммарный заряд электронной 

оболочки численно равен общему числу электронов. 

Так как атом электронейтрален, то в нем число электронов равно числу протонов и 

определяется по порядковому номеру элемента в ПС. 

Число нейтронов рассчитывают, отняв от атомной массы порядковый номер. 

p+ = е- = Z 

n = Ar – Z   
Например: 

 
 

3. В атоме электроны расположены на энергетических уровнях (уровень-расстояние от ядра). 

Число уровней в атоме равно номеру периода. 

Энергетический уровень, который заполняется последним, называют внешним 

электронным слоем (или внешним энергетическим уровнем). 

Электронный слой = энергетический уровень = номер периода. 
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4. На каждом уровне может располагаться определенное число электронов. Максимум 

электронов для каждого уровня определяют по формуле: N=2n2, где n- номер уровня. 

 

Уровень Подуровень Расчет электронов 2n2 

1 S 2 2 

2 S  P 2  6 8 

3 S  P  d 2  6  10 18 

4 S  p  d  f 2  6  10  14 32 

 

5. Число электронов внешнего слоя для элементов главных подгрупп (А-подгрупп) равно 

номеру группы. У элементов побочных подгрупп, оно, как правило, равно 2. 

6. В атоме может изменяться число электронов, но при этом атом становится ионом: 

катионом, если он отдает электроны (заряд +) и анионом, если он принимает электроны 

(заряд -). 

7. Число электронов ионов отличается от числа электронов атомов. Чтобы атом стал 

анионом, ему необходимо принять электроны. Так, например, в атоме кислорода 

электронов 8, а в анионе кислорода О2- их будет (8+2) = 10. Чтобы атом стал катионом, он 

должен отдать электроны. Например, в атоме кальция Ca 20 электронов, а в катионе 

кальция Ca2+ 18. 

8. В атоме никогда не меняется число протонов! 
 

9. В атомах одного и того же элемента 

может находиться разное число нейтронов (они 

отвечают только за массу). Такие атомы 

называются изотопами.  

Изотопы - атомы химических элементов, 

имеющие различное число нейтронов, а 

следовательно, разную массу. 

Изотопы водорода: протий (только один 

протон); дейтерий (1 протон, 1 нейтрон); тритий 

(1 протон, 2 нейтрона). 

 

 

 

Итог 
 

Номер  периода Число электронных слоев в атоме 

Номер группы 
Число электронов на внешнем электронном 

слое 

Порядковый номер элемента 
Общее число электронов, общее число 

протонов, заряд ядра атома 

Атомная масса – порядковый номер = Общее число нейтронов 



Примеры решений задания №1 из КИМ ОГЭ по химии 

 

Пример №1 

 
Решение: 

1. Атом имеет 2 электронных слоя, значит он расположен во втором периоде (правило 3). 

2. На внешнем электроном слое атома 7 электронов, значит он расположен в седьмой группе 

(правило 5). 

3. Это фтор. Ответ 4. 

 

Пример №2 

 

 
Решение: 

1. Заряд ядра атома численно равен порядковому номеру элемента (правило2). 

2. Порядковый номер серы 16, значит заряд ядра +16. Ответ 4. 

 

 

Пример №3 

 
Решение: 

1. Атомы одной главной подгруппы имеют одинаковое число электронов во внешнем 

электронном слое (правило 5). Ответ 1.  

 

 



Пример №4 

Распределению электронов в атоме химического элемента соответствует ряд чисел: 2, 8, 3. В 

Периодической системе Д. И. Менделеева этот элемент расположен 

  

1) в 3-м периоде, IIIА группе 

2) в 3-м периоде, IIA группе 

3) во 2-м периоде, IIA группе 

4) во 2-м периоде, IIIA группе 

 
Решение: 

1. Электроны атома расположены на трех электронных слоях, значит это атом элемента 

третьего периода (правило 3). 

2. На последнем электронном слое 3 электрона, значит это элемент IIIA группы (правило 5). 

3. Ответ 1. 

 

 

Пример №5 

Химическому элементу 2-го периода VIA-группы соответствует схема распределения электронов 

 

 
1) Рис. 1 

2) Рис. 2 

3) Рис. 3 

4) Рис. 4 
 

Решение: 

1. Номер периода соответствует количеству электронных слоев, значит нам необходима 

схема с двумя электронными слоями (правило 3). 

2. Номер группы для элементов А-подгрупп равен количеству электронов на внешнем 

электронном слое, значит нам нужна схема элемента с шестью электронами на внешнем 

слое (правило 5). 

3. Такое строение имеет атом на рисунке 4. Ответ 4. 


