
Отдел Мохообразные 

 

Бриология – раздел биологии, изучающий мохообразные растения. 

Предковая форма мохообразных и точное время их появления в процессе эволюции на сегодняшний день не ясны. Вопрос в 

стадии дискуссии. Ориентировочно мохообразные появились в середине палеозойской эры, бурно развивались в каменно-угольном 

периоде. Предковой формой мохообразных возможно являлись риниофиты. 

Мохообразные — вечнозеленые, многолетние растения. Современная флора мохообразных насчитывает около 25000 видов. 

Тело мохообразных представляет собой либо слоевище, прижатое к субстрату, либо стебель с листьями. У мхов корней нет, есть 

только ризоиды, выполняющие роль корней. У мхов слабо выражены проводящие, запасающие и механические ткани. 

Необходимый элемент строения каждого наземного растения покровные ткани, защищающие растение от высыхания. Они 

есть у всех наземных растений.  Однако у мохообразных покровные ткани развиты хуже, чем у сосудистых растений. Часто 

они менее специализированы и содержат хлоропласты, т.е. выполняют не только защитную, но и фотосинтетическую функцию. У 

многих мохообразных, в частности у торфяною мха сфагнума, листья состоят только из одного слоя клеток и, естественно, 

дифференцированной покровной ткани не имеют. 

У большинства мохообразных покровные ткани не имеют воскового налета — кутикулы, препятствующего испарению 

воды, и вследствие этого плохо защищают растение от высыхания. 

Наличие покровных тканей предполагает и наличие устьиц отверстий для осуществления газообмена. Однако у 

большинства мохообразных устьица устроены функционируют иначе, чем у сосудистых растений. Они не могут тонко 

регулировать газообмен, так как устьица мохообразных постоянно открыты и закрываются только тогда, когда растение высыхает. 

У мохообразных, так же как у водорослей, нет корней. Их заменяют выросты покровной ткани — ризоиды. Ризоиды мхов, 

так же как ризоиды водорослей, удерживают растение в грунте, но воду всасывают плохо. Поэтому мохообразные, так же как и 

водоросли, поглощают воду всей поверхностью тела (в первую очередь листьями). 

У мохообразных отсутствуют или плохо развиты проводящие ткани. 

У большинства мохообразных проводящих тканей нет. У некоторых они представлены только тяжем гидроидов — мертвых 

клеток, напоминающих сосуды ксилемы, и только у самых сложно устроенных мохообразных (зеленые мхи) внутри «стебля» 

фотосинтезирующего поколения гаметофита проходит тяж гидроидов, окруженный клетками лептоидов, по строению и функциям 

напоминающих ксилему и флоэму сосудистых растений. 

У большинства мохообразных отсутствуют специализированные механические ткани, а гидроиды, напоминающие 

сосуды ксилемы, не имеют специальных утолщений, которые помогают выполнять опорную функцию клеткам ксилемы 

сосудистых растений. 

Вследствие того что у мохообразных плохо развиты проводящая и механическая ткани, они никогда не вырастают 

высокими — у большинства из них высота не превышает 20 см. 

Но самой удивительной особенностью представителей этого отдела, резко отличающей их от всех остальных наземных 

растений, является то, что в их жизненном цикле доминирует не диплоидное поколение — спорофит (2n), а гаплоидное 

поколение — гаметофит (n). 

Именно гаплоидный гаметофит осуществляет у моховидных основную функцию растения — фотосинтез. 



У большинства мохообразных гаметофит имеет форму стебля с листьями, однако названия «стебель» и «лист» в данном 

случае условны, поскольку эти органы у мохообразных и сосудистых растений не гомологичны, а лишь аналогичны. Если у 

сосудистых растений стебель и лист — это элементы диплоидного поколения — спорофита, то у моховидных они — элементы 

гаплоидного поколения — гаметофита. 

Фотосинтезирующий гаметофит мхов снабжает питательными веществами как себя, так и диплоидное поколение — 

спорофит. Спорофиту моховидных редуцирован и обычно паразитирует на гаметофите, поэтому его часто называют спорогоном 

(расшифровывается как спора и рождение или плод). 

На гаметофите развиваются мужские (антеридии) и женские (архегонии) половые органы. В антеридиях образуются 

двужгутиковые сперматозоиды, а в архегониях — крупные яйцеклетки. При помощи воды (в сырую погоду) сперматозоиды 

выходят из антеридиев, и один из них проникает в архегоний и оплодотворяет яйцеклетку. Из зиготы вырастает спорогон — 

бесполое поколение. Спорогон представлен коробочкой, сидящей на ножке. В коробочке образуются споры. 

При прорастании споры формируется протонема — тонкая разветвленная нить. На протонеме образуются почки, которые 

дают начало новым гаметофитам. Гаметофиты способны к вегетативному размножению. 

 

Таким образом, для всех мохообразных характерно: 

 Чередование диплоидного поколения — спорофита (2n) и гаплоидного поколения — гаметофита (n). 

 В жизненном цикле мохообразных доминирует гаплоидное поколение — гаметофит (n); именно он осуществляет основную 

функцию растения — фотосинтез. 

 Спорофит мхов не способен питаться самостоятельно и паратизирует на гаметофите (исключением являются 

антоцеротовые), поэтому точнее его называть спорогон. 

 Для размножения мохообразным нужна капельно-жидкая влага, поскольку мужские гаметы мохообразных — 

сперматозоиды передвигаются в воде. 

 

Сфагновые мхи широко распространены в умеренных и холодных широтах. Они 

образуют сплошной покров на болотах и во влажных лесах. 

Стебли у сфагнума прямостоячие, листья расположены мутовчато. Стебель 

ветвится, ветви облиствены. Листья однослойные, состоят из клеток двух типов — живых, 

хлорофиллоносных, которые содержат хлоропласты, и бесцветных гиалиновых 

(водоносных) мертвых. Оболочки гиалиновых клеток имеют крупные отверстия, через 

которые в них проникает вода, поэтому сфагнум накапливает воду. Стенки этих клеток 

неравномерно спирально утолщены. 

Сфагнум не имеет ризоидов, он впитывает воду всей поверхностью тела. Нижняя 

часть стебля сфагнума погружена воду и постепенно отмирает. Отмершие части стебля 

опускаются на дно водоема, где медленно разлагаются практически без доступа кислорода. В результате образуется торф. Процесс 

торфообразования протекает очень медленно — 1 см за 10 лет. Торф — ценное удобрение, используется как сырье химической 

 

Царство       Растения 

Подцарство    Высшие растения 

Отдел       Моховидные 

Класс       Сфагновые мхи 

Семейство     Сфагновые 

Род      Сфагнум 

Вид      Сфагнум болотный 

 



промышленности и в качестве топлива. Сфагнум содержит карболовую кислоту, обладающую бактерицидными свойствами, 

поэтому в торфяных отложениях хорошо сохраняются остатки животных и растений. 
 

 

 
 

 

Сфагнум — растение однодомное: на стебле образуются 

архегонии и антеридии. Оплодотворение происходит с помощью 

воды, по которой сперматозоид подплывает к яйцеклетке. Из 

зиготы формируется спорофит. Он представляет собой коробочку 

на ножке. Спорофит нефотосинтезирующее поколение, он 

питается за счет зеленого гаметофита. В коробочке созревают 

споры. Они высыпаются и распространяются с мощью ветра или 

воды. Из споры прорастает протонема, которой развиваются 

стебли гаметофита. 

 



 

Кукушкин лен произрастает во влажных, затененных местах и на 

болотах. Зеленое растение мха – гаметофит. На верхушке стеблей гаметофита 

развиваются либо архегонии, либо антеридии.  Таким образом, гаметофиты 

бывают двух видов – мужские и женские. Значит кукушкин лен двудомное 

растение.  

Оплодотворение происходит с помощью воды. После оплодотворения на 

женском гаметофите развивается спорогон. Спорогон желтоватого цвета, не 

способен к фотосинтезу. Спорогон состоит из коробочки, ножки и гаустории 

(подошвы). Гаустория нитчатого типа, проникает в ткани гаметофита чтобы 

получить питательные вещества для спорогона. Таким образом, спорогон 

кукушкина льна паразитирует на женском гаметофите. В коробочке созревают споры, из которых после прорастания образуется 

нитчатая протонема. На протонеме развиваются почки, а из них — новые зеленые гаметофиты. 

 

 

 

 

Царство  Растения 

Подцарство  Высшие растения 

Отдел  Моховидные 

Класс  Листостебельные мхи 

Семейство   Политриховые 

Род   Кукушкин лен (политрих) 

Вид   Кукушкин лен обыкновенный 

 



 

 

 

 

Маршанция встречается у нас по болотам, на горелых местах, на месте 

костров и представляет собой таллом, распластанный на почве, имеющий вид 

дихотомически (вилочно) разветвляющейся зеленой пластинки. Верхняя 

поверхность имеет как бы сетчатую структуру и разбита на мелкие ромбические 

или многоугольные участки с темными точками в каждом из них. От 

буроокрашенной нижней стороны таллома отходят пучки волосков, образующих 

войлочное сплетение. Это ризоиды, заменяющие у маршанции корни. 

Анатомическое строение таллома маршанции довольно сложно. На 

поперечном разрезе таллома выявляются следующие элементы внутреннего 

строения. 

 

Царство  Растения 

Подцарство  Высшие растения 

Отдел  Печеночные мхи 

Класс  Печеночные мхи 

Семейство   Маршанциевые 

Род   Маршанция 

Вид   Маршанция изменчивая 

 



Верхний слой кожицы, покрывающий таллом на всем его протяжении, местами прерывается отверстиями, ограниченными 

рядами клеток, образующих бочонкообразные тельца — устьица. 

Под кожицей расположены так называемые воздушные камеры— полости, отграниченные друг от друга широкими бесцвет-

ными клетками, расположенными в 1 или 2 этажа. Со дна таких воздушных камер поднимаются зеленые нити, составленные 

округлыми клетками, содержащими хлорофилловые зерна (ассимиляторы). В каждой воздушной камере, в центральной ее части, 

находится устьице. Устьице у маршанций не имеет замыкающих клеток и представлено рядом расположенных друг над другом 

клеток. 

Ткань таллома под воздушными камерами составлена паренхимными бесцветными клетками. Они нередко заполнены 

крахмалом. Местами встречаются клетки, в которых заключены так называемые маслянистые тельца, содержащие масла. Изредка 

попадаются слизевые ходы — полости, образовавшиеся от разрушения соседних клеток и заполненные слизью. 

Нижняя кожица нерезко отграничен от паренхимной ткани таллома. От нижней кожицы отходят выросты —

 простые и язычковые ризоиды.  

Вегетативное размножение маршанции происходит с помощью выводковых почек, которые 

формируются в специальных выростах – выводковых корзинках, на верхней стороне как женских, так и 

мужских талломов. В результате попадания воды на таллом выводковые почки вымываются 

(распрыскиваются) и прорастают на почве в новые талломы соответствующего пола.  

 У маршанции споры гаплоидны (n). Споры у маршанции разные: одни из 

них мужские (микроспоры), а другие — женские (мегаспоры). Из спор вырастают соответственно 

мужской и женский гаметофиты. Гаметофиты, сформировавшиеся путем деления исходных гаплоидных 

спор (n), тоже гаплоидны (n). Мужской и женский гаметофиты различаются но 

форме подставок: подставка женского гаметофита напоминает но форме цветок ромашки, а мужского 

— диск со слегка волнистыми краями. На женском гаметофите формируются женские 

половые органы — архегонии, в которых образуются женские гаметы —

 яйцеклетки. На мужском гаметофите формируются мужские половые органы —

 антеридии, в них образуются подвижные мужские гаметы — сперматозоиды. Как 

женская, так и мужская гаметы возникают в процессе митоза из гаплоидных тканей 

гаметофитов (n) и поэтому тоже гаплоидны (n). 

С мужского растения на женское сперматозоиды переносятся с каплями дождя или 

росы, после чего плывут по поверхностной пленке воды, пока не достигнут архегония с 

яйцеклеткой. 

При слиянии сперматозоида с яйцеклеткой образуется диплоидная зигота (2n), из которой 

вырастает диплоидное поколение маршанции — спорофит (2n).  

Спорофит представляет собой маленькую коробочку на ножке, внешне 

напоминающую бубенчик. Он не способен питаться самостоятельно и паразитирует на 

гаметофите, прикрепляясь к нему с помощью особого органа — гаустории, или стопы. 



Диплоидные клетки (2n) спорогенной ткани коробочки спорофита делятся путем мейоза, образуя гаплоидные споры(n). 

По окончании созревания спор коробочка раскрывается четырьмя створками и споры высыпаются на землю. Рассеиванию 

спор помогают специальные упругие нити — элатеры. В сухую погоду элатеры скручены, а во влажную — распрямляются, 

разрыхляя массу спор. 

 

 

 

 

Жизненный цикл маршанции 
Схема перегруппировки хромосом 

в жизненном цикле маршанции 

 


